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1. Napelemek

Talesun gyartmanyd, BIPRO-TD6I72M tipusu napelemeink (iveg-lUveg felépitésliek,
aluminium kerettel rendelkeznek. Monokristalyos, nagy hatdsfoku fél cellakat tartalmaznak.
A hagyomanyos napelemek hatoldala nem Uveg, hanem muianyag. Az el6l 1évé liveg és a
hatul lévé mlanyag hétaguldsa kiilonb6z6. Ez azt eredményezheti, hogy a gyengébbik anyag,
azaz a mUanyag repedezik. A repedéseken keresztiil pedig a levegbben |évd vizpara eléri a
celldkat és azokat tonkreteszi. llyen az liveg-liveg napelemnél nincs.

A hagyomanyos napelemek hémérséklete nyaron akar 80-90 °C. A magasabb hémérséklet
hozzdjarul a PID-hatas kialakulasahoz, ami csokkenti a celldk és a napelem teljesitményét és
élettartamat.

Az el6bb emlitett 80-90 °C hémérséklettel szemben az liveg-liveg napelemnél alacsonyabb
lesz a hGmérséklet, mert az livegnek jo a h6vezet6 képessége, mig a mlianyag hozza képest
hdszigetel6 anyag. Tehat a Nap altal az eliilsé lGvegen at megmelegedett celldk jobban
tudnak h(ilni a hatsé livegen at. Ez azért fontos, mert a napelemek pillanatnyi teljesitménye
attol is fugg, hogy milyen a hémérsékletiik. Minél hidegebb, annal jobb.

A fentiek miatt hosszabb élettartam mellett lassabb teljesitmény csdkkenésre lehet
szamitani. A hagyomanyos napelemekre adott teljesitmény garancidban a gyartdk azt
vallaljak, hogy 25 év mulva a napelemik hozza az eredeti teljesitményiiknek a 80 %-at. A mi
napelemink gyartéja 30 évre vallal 80 helyett 84.95%-ot! Valdszinl, hogy a hagyomanyos
napelemek élettartama 30-40 év, mig a mi napelemiinké 50-60 év.

A napelemek celldi altaldban polikristalyosak. A mi napelemiink celldi monokristalyosak. A
monokristdlyos napelemek jobban teljesitenek szért fény esetén, tovabba jobb a hatdsfokuk.
Alul lathato, hogy a teljesitmény 450 Watt napelemenként, ami kimondottan magasnak
mondhatdé. Egységnyi fellileten tobb dramot tudunk termelni. Ha sz(ikos a rendelkezésre allé
terilet, akkor ez nagyon elényds tulajdonsag.

Napelemink fél celldkbdl épil fel, ami csokkenti a celldkon athaladé aram mennyiségét,
emiatt csokken a veszteség, azaz jobb lesz a teljesitmény, a hatasfok. A félcellas napelemek
elénye, hogy strapabirébbak, tovdbba a kisebb ellendllas, kevés fénynél jobb teljesitmény és
a hosszabb élettartam.

Maga a napelem ezenfelill osztott napelem, ami annyit jelent, hogy az el6allitott aramot
nem valamelyik végénél, hanem kozépen vezetik ki, ezaltal felezve az ellenallas okozta
aramveszteséget. Osztott napelemek tovabbi elénye, hogy jobban strapabirdbbak,
szilardabbak.

A fentebb felsorolt tulajdonsagok, képességek miatt az egy év alatt megtermelheté
elektromos dram mennyisége kb. 10 szazalékkal nagyobb, mint egy hagyomanyos felépitési
napelem esetében.

A napelem rendelkezik minden olyan mindgsitéssel, ami az EU orszagaiban kotelezd.



Adatok;
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méretiik 1038 x 2094 x 30 mm és 144 db cellabdl épiilnek fel.

a napelem aluminium kerettel egyltt mért vastagsdaga 30 mm

tomeg: 28 kg

névleges teljesitménye: legalabb 450 W

modul hatasfoka: 20,70 %

legnagyobb terhelhetGség (IEC61215): 5400 Pa (azaz 108 kg hd még nem tori 6ssze
teljesitmény-tolerancia: 0+5W (Vagyis lesznek mondjuk 450 és lesznek 455 Watt
teljesitmény( napelemek is.)

termék garancia 12 év

teljesitmény garancia: 30 év mulva még tudja az eredeti teljesitményének a 84.95%-
at.

10. cellak tipusa: monokristaly fél cella

2. Mikroinverterek

A tervezett napelemes rendszereinket mikroinverterekkel szereljik azért, mert az altaluk
nyujtott elényok szamosak. Ezért elvetjik a hagyomanyos inverterek telepitésének
lehet6ségét. Néhany el6nyos tulajdonsag;

A szakirodalom és a gyartok szerint a mikroinverteres rendszerek legaldabb 10 %
tobblet aram termelését eredményezik

- mert az aramtermelés korabban megindul és késébb all le,

- mert a napelemek 3altal megtermelt aram tovabbitasa kisebb veszteséggel jar a
kisebb ellenallasok miatt

- mert napelem szinten (osztott napelem esetén fél-napelem szinten) torténik a
vezérlés-termelés, ezaltal kiklszoboljik az darnyékhatds okozta teljesitmény
csokkenést

- mert a napelemek teljesitménye kozotti legfeliebb 5 Wattnyi kilonbséget
megenged6 maddon kezeli, azaz lehetévé valik, hogy mindegyik napelem a sajat
legjobb teljesitményén dolgozzon.

Kikliszoboli a PID-hatast, ami tovabbi ismeretlen mértékld tobblettermelést
eredményez.

Nem kell tlizvédelmi levalasztd kapcsoldkat szerelni a DC oldali rendszerekbe.
Tartalmazza a DC oldali tulfesziltség-levezet6t

A mikroinverterektél mar 230 V fesziltségu valtéaram megy le az AC dobozba. Ezért
kisebb a szallitasi veszteség.

A mikroinverternek az alkalmazni kivant napelem teljesitményéhez kell igazodnia! Az
adatlapjan megtalalhatd, hogy hany W teljesitményl és az is, hogy hany cellds napelemet
lehet vele kiszolgalni. Nincs sziikség kilon DC oldali kétédobozokra és DC kabelezésre sem. A
mikroinverterbe beleépitették a biztonsagos mikoédéshez szikséges alapvet§ védelmi
berendezéseket. Galvanikus levalasztast biztosit a DC és az AC oldal kézott. Az alkalmazni
kivant mikroinverter megfelel az alabbi kovetelmények mindegyikének;

A mikroinverter megfelel az FCC szabvanyok 15. részének, amely a B osztalyba
tartozo digitdlis készlilékekre vonatkozik. Ezeket a hatarértékeket ugy tervezték, hogy
megfelel6 védelmet biztositson a karos interferencia ellen a lakdkérnyezetben.

A mikroinverter tartalmaz DC oldali tulfesziltség védelmet.



e Rendszer hatasfok legalabb 96,7 %.

o  MI(ikddési h6mérséklet -40 és +65 °C kozott

e Induld fesziltség napelemenként 22 V

e Tul/alacsony frekvencia védelem

e Szigetlizem( m(ikodés elleni védelem

e Tuldram védelem

e Beépitett monitoring funkcié

o Beépitett AC kabelek

e gyari garancia: 12 év, ami feldr ellenében meghosszabbithatd 25 évre
A mikroinverter tipusa Hoymiles HM1500. Egy mikroinverterhez 4 db napelem
csatlakoztathaté. Mindegyik napelemet a sajat munkapontjdn kezeli, szemben a
hagyomanyos inverterekkel. Ketté esettel vildgitom meg ennek a jelent&ségét. Példanak
kedvéért 16 db napelemiink van. Mondjuk, mindegyik 300 Watt teljesitménnyel dolgozik.
Negyed 6ra mulva az egyikre ravetil a kémény (Iégvezeték, fa, stb.) arnyéka. Ez mar csak 100
Watt teljesitményt ad. A hagyomanyos inverterek ilyenkor az 0Osszes tobbinek is
visszaszabalyozzak a teljesitményét 100 Wattra. A mikroinverterek viszont hagyjak a tobbit
tovabbra is 300 Wattot termelni, hiszen minden napelemet a sajat munkapontjan kezelnek.
A masik idevagd példdmhoz az azonos tipusu napelemek &ltal leadott teljesitmény-
kiilonbségrél kell, széljak. A Talesun napelem leirdsaban olvashatd, hogy a teljesitmény-
tolerancia 0+5 Watt. Ez azt jelenti, hogy nincs két egyforma napelem. A Talesun esetében ez
tehat azt jelenti, hogy a 445 Watt teljesitményld napelemek kozott lesz olyan, ami
ténylegesen 445 és lesz olyan is, ami 450 Watt teljesitményt nyujt. A hagyomanyos inverter
mindegyiket 445 Watt teljesitménnyel mikodtetné, a mikroinverter mindegyiket hagyja a
maga teljesitményével dolgozni.
Tovabbi fontos el6nye a mikroinvertereknek az, hogy a napelem alacsony, 22 V
fesziiltségénél mar elkezdheti az aramtermelést. Ez a gyakorlatban azt eredményezi, hogy a
rendszer el6bb kezdi el és kés6bb hagyja abba az dram termelését. A sztring inverterrel
szerelt rendszereknél a napelemek sorba kotottek, tehat a fesziiltségik 6sszeadddik. Ennek
az eredménye, hogy a 800-900 V fesziiltség folyik. A nagy fesziiltség nagy ellendllasba
utkozik. A nagy ellenallds pedig magasabb hémérsékletet eredményez. Fentebb mar
elemeztem, hogy a magasabb hémérséklet teljesitmény csdkkenést és PID-redukcidt
eredményez. A mikroinverterekhez kdzvetlenil csatlakoznak a napelemek, azok nincsenek
sorba kotve, nincs veszteség.
Az imént felsoroltak eredményezik a legaldabb 10% mértékld tobblet-termelést a
hagyomanyos rendszerekhez képest.
Véglil van még egy lényeges el6nye a sztring inverterekkel szemben. Mig a sztring
inverterekre adott garancia altaldban 5 év, amit felar ellenében 10 évre lehet
meghosszabbitani, addig a Hoymiles HM1500 mikroinverterre adott gyari garancia 12 év,
amit felar ellenében 25 évre lehet meghosszabbitani. Ebbdl lathatéak a varhaté
élettartamok, ami a hagyomanyos inverter esetében 10-12 év, a mikroinverter esetében 25-
30 év.

3. Adatgyilijté-és tovabbitoé egység mikroinverterhez (Okos-rendszer):
Mivel a mikroinverterek rendelkeznek beépitett monitoring funkcidval, ezért lehet

kommunikacids egységet telepiteni a rendszerbe. Az aldbbi képességekkel rendelkezik:
e Segitségével lathatd a pillanatnyi teljesitmény, modul és rendszer szinten.



o Segitségével lathatd a napi, havi, éves és 0Osszesitett hozam, modul és rendszer
szinten egyarant!
e Segitségével lathatd, hogy a napelemes rendszerilink belizemelése dta mennyi szén-
dioxidtdl mentesitettik a l1égkort, és ez mennyi faval egyenértéki
o Segitségével lathatd, ha egy napelem rossz. Ennek nyoman azt ki lehet cserélni. A
hagyomanyos rendszerben ez nem lathatd, csak azt veszik észre, hogy nem termel
annyit, amennyit illene termelnie.
A Hoymiles kommunikacids egységhez letdlthetd és telepithetd barmelyik okos készilékre az
alkalmazas. Ennek segitségével jelenithet6ek meg a termelési adatok.
Harom fajta adatgyUjt6-és tovabbit6 egységet forgalmazunk.

e Hoymiles DTU-W100, ha van Wifi, és er6s a jel

e Hoymiles DTU-Pro-Wifi, ha van Wifi, és gyengébb a jel

e Hoymiles DTU-G100 vagy DTU-Pro-GPRS, ha nincs WIFI, akkor ez kell. Ehhez el6 kell
fizetni, vagy feltolt6 kartyat kell venni valamelyik telefon szolgdltatonal. A havi adat
forgalom 4 MB.

Osszegezve;

Az dltalunk kinalt napelemekbdl, mikroinverterekbdl, adatgydjté-és tovabbité egységekbdl
felépitett rendszer egy egységes egészet képez. Az altalunk 6sszedllitott rendszerben minden
egység tokéletesen illik a masikhoz és forditva. J6 tulajdonsagaik egymast erdsitik. Példaul a
napelemek és a mikroinverterek leirasaiban egyarant szerepel, hogy 10 szazalékkal nagyobb
termelés varhaté t6lik, mint a hagyomanyos tarsaiktol. Ha egy rendszerbe épitjik
mindkett6t, akkor ezek Osszeadddnak, vagyis 20 szazalékkal tobb termelés varhato.
Tulajdonképpen nem is célszer(i Osszehasonlitani a mi rendszerinket a hagyomanyos
rendszerrel, ha azonos névleges teljesitményl mindkett6. Sokkal inkabb az évente varhaté
aramtermelés alapjan célszer(i 6sszehasonlitani 6ket. Ugyanis, a mi rendszeriinkbél kisebb
teljesitményl termel évente annyit, mint egy nagyobb teljesitmény(i hagyomanyos. A kedves
vasarld olyan rendszert kap pénzéért, ami jelenleg Magyarorszagon, de valdszinlleg egész
Karpat-hazdban nem kaphaté mashol. Az egész rendszeriinkrél elmondhaté, hogy sok
évtizedig szolgalja majd tulajdonosat. Mindekdzben az ara kisebb rendszerek esetén nem
sokkal nagyobb, mint a hagyomdnyos rendszeré. Nagyobb rendszereknél n6 az arkilonbség,
de ott is megéri ez a plusz raforditds, hiszen prémium rendszert, és tobblet energiat kap
cserébe.
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